
1 gate

2 P1 P2 … Pn S1 S2 … Sn X
X

(a)                 (b)

(c)           (d)

3 Combinational Logic, CL D D-filp-flops,
DFEs timing violation buffer



(a) A path      (b) A path
(c) A path      (d) A path

4 b a

a

b

(a)      (b)        (c)      (d)

5 10Gbps
(Channel Insertion Loss) (Channel Discontinuity)

(a) Channel Bonding
(b) DFE
(c)  DC 8b/10b, 64b/66b
(d)

6 D A1 A2 A3

CLK CLK D1 D2 D3 Tco1=1ns
Tco2=2ns Tco3=3ns 10ns 5ns Critical Path

  c



(a) In –> a –> b –> c –> f –> h
(b) In –> a –> d –> g –> h
(c) In –> a –> b –> e –> g –> h
(d)

7 Gray Code 5 0111 7 0100
6

(a)  1100         (b)  1001        (c)  0101         (d)  1110

8 Mealy A 011
A -> B -> C -> A 101 000

(a)  000         (b)  001        (c)  011         (d)  111

9 ASICs FPGAs
(a) ASICs FPGAs
(b) ASICs FPGAs higher density
(c) FPGAs ASICs fabricated
(d) FPGAs

10 VLSI Circuit Realization Process
Gate Level Simulation Formal Verification

—— Equivalence Checking
RTL



(a) 1 2 HDL
(b) 1 3 RTL-to-Gate Level
(c) 3 4 Pre- and Post-Test Synthesis
(d) 4 5 Layout




